
西安交通大学实验报告

课程名称：数据库基础与应用 实验名称：SQL 数据查询
学院：物理学院 实验日期：2023.3.29
班级：物试 2201 姓名：汪洋
学号：2223711803

1 实验目的

1. 熟练掌握 SQL 创建数据库和数据表的方法。
2. 掌握导入和导出数据的方法。
3. 掌握信息查询的各种方法。

2 实验任务

练习使用 SQL 数据查询语句。

3 实验环境

1. 华为 ECS，openEuler OS
2. DB: openGauss
3. 远程连接:putty

4 实验步骤与结果

1. 创建数据库 teaching。
1 log in: root

2 [root@ecs−c9bf ~]$ su − omm

3 [omm@ecs−c9bf ~]$ gs_om −t start#启动服务
4 [omm@ecs−c9bf ~]$ gsql −d postgres −p 26000 −U omm −r#连接数据库
5 postgres=# CREATE DATABASE teaching IF NOT EXISTS tmp OWNER wang;

2. 创建下列三个数据表，并批量导入 student，course 和 sc 三个表的数据。

列名 说明 数据类型 约束

sclass 班级 字符串，20
sno 学号 字符串，20 主键

sname 姓名 字符串，40 非空
gender 性别 字符串，10 男或女
school 学院 字符串，40

birthday 生日 date
age 年龄 int

province 籍贯 字符串，40

表 1: student
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列名 说明 数据类型 约束

cno 课程号 字符串，20 主键
cname 课程名 字符串，40
credit 学分 float
cpno 先修课程 字符串，20

表 2: course

列名 说明 数据类型 约束

sno 学号 字符串，20 联合主键，外键，引用 student 表 sno
cno 课程号 字符串，20 联合主键，外键，引用 course 表 cno

grade 成绩 整数

表 3: sc

1 postgres=# \q

2 [omm@ecs −c9bf ~]$ gsql −d teaching −p 26000 −U omm −r#进入teaching数据库
3 teaching=# CREATE TABLE student (

4 sclass varchar(20), sno varchar(20) primary key,

5 sname varchar(40) NOT NULL,

6 gender varchar(10),CHECK (gender = '男' OR gender = '女'),

7 school varchar(40),

8 birthday date,

9 age int,

10 province varchar(40));

11 teaching=# CREATE TABLE course (

12 cno varchar(20) primary key,

13 cname varchar(40),

14 credit float,

15 cpno varchar(20));

16

17 teaching=# INSERT INTO student

18 values ('材料41', '2014100001', 'wang', '男', '材料', '1999−01−01', 18, '河南');

19 teaching=# INSERT INTO course values

20 ('CS01', '大学计算机基础',3, NULL);

21 teaching=#\q

22

23 [omm@ecs −c9bf ~]$ mkdir mydata #创建mydata文件夹
24 [omm@ecs −c9bf ~]$ cd mydata #打开mydata文件夹
25

26 [omm@ecs −c9bf −mydata]$ gs_dump −f student.txt −t student teaching −p 26000 −U omm

27 #生成student的脚本文件student.txt

28 [omm@ecs −c9bf −mydata]$ vi student.txt

29 [omm@ecs −c9bf −mydata]$ gs_dump −f course.txt −t course teaching −p 26000 −U omm

30 #生成course的脚本文件course.txt

31 [omm@ecs −c9bf −mydata]$ vi course.txt

32 [omm@ecs −c9bf −mydata]$ gsql −d teaching −p 26000 −U omm −r

33 teaching=# DROP TABLE student #删除原student表
34 teaching=# DROP TABLE course #删除原course表
35 teaching=# \q

36 [omm@ecs −c9bf ~]$ cd mydata

37 [omm@ecs −c9bf −mydata]$ gsql −p 26000 −f student.txt −d teaching

38 #执行student.txt脚本文件，生成student表
39 [omm@ecs −c9bf −mydata]$ gsql −p 26000 −f course.txt −d teaching

40 #执行course.txt脚本文件，生成course表
41

42 [omm@ecs −c9bf −mydata]$ gsql −d teaching −p 26000 −U omm −r

43 teaching=# CREATE TABLE sc (

44 sno varchar(20),
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45 cno varchar(20),

46 grade int,

47 primary key(sno, cno),

48 foreign key (sno) references student(sno),

49 foreign key (cno) references course(cno));

50

51 teaching=# INSERT INTO sc values(2130500002, CS04, 81);

52 teaching=# \q

53

54 [omm@ecs −c9bf −mydata]$ gs_dump −f sc.txt −t sc teaching −p 26000 −U omm

55 #生成sc的脚本文件sc.txt

56 [omm@ecs −c9bf −mydata]$ vi sc.txt

57 [omm@ecs −c9bf −mydata]$ gsql −d teaching −p 26000 −U omm −r

58 teaching=# DROP TABLE sc; #删除原sc表
59 teaching=# \q

60 [omm@ecs −c9bf −mydata]$ gsql −p 26000 −f sc.txt −d teaching

3. 查询。
(1) 按学号查询学生信息。

1 select * from student where sno= '2014100001';

(2) 按年龄查询学生信息。
1 select * from student where age between 19 and 20;

(3) 按年龄和性别查询学生信息。
1 select * from student where age>20 and gender= '女';
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(4) 按姓氏查询学生信息。
1 select * from student where sname like '张%';

(5) 按籍贯查询某几个省份的学生信息。
1 select * from student where province in (('北京', '上海', '广东');
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(6) 查询省份为空的学生信息。如果没有，请先插入记录。
1 select * from student where province is null;

2 insert into student

3 values ('物试2201', '2223711803', '汪洋', '男', ' 物理学院', '2004−09−05', 18, null);

4 select * from student where province is null;

(7) 按学号统计最高、最低、平均成绩，使用字段别名。
1 select sno, max(grade) as max_grade, min(grade) as min_grade, avg(grade) as avg_grade

2 from sc group by sno;
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(8) 按课程号统计最高、最低、平均成绩，使用字段别名。
1 select cno, max(grade) as max_grade, min(grade) as min_grade, avg(grade) as avg_grade

2 from sc group by cno;

(9) 查询各班学生的平均年龄（使用日期函数计算年龄）。
1 select sclass, avg(extract(year from age(birthday))) as avg_age from student group by

sclass;

(10) 查询选课的人的有哪些班级。
1 select distinct sclass

2 from student a, sc b where a.sno=b.sno;
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(11) 查询没有被选过的课程。
1 select a.cno, a.cname from course a left outer join sc b on a.cno=b.cno

2 where b.cno is null;

(12) 查询课程的先修课程。
1 select b.cno, b.cname from course a inner join course b on a.cpno=b.cno;

(13) 查询选修 CS02 号课程的学生名单。
1 select a.sname from student a inner join sc b on a.sno=b.sno where cno='CS02';

(14) 查询和“刘帅”一个班的学生名单。
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1 select a.sname from student a inner join student b on a.sclass=b.sclass

2 where b.sname= '刘帅' and a.sname != '刘帅';

(15) 查询选修了 2 学分课程的学生信息。
1 select a.sno, a.sname, a.sclass, a.gender, a.age

2 from student a inner join sc b on a.sno=b.sno inner join course c on b.cno=c.cno

3 where c.credit=2;

(16) 查询选了 2 门以上课程的学生的班级、学号和姓名。
1 select sclass, sno, sname from student where sno in

2 (select sno from sc group by sno having count(*)>2);

(17) 查询各班各课程的平均成绩（显示班级、课程名称、平均成绩、考试人数）。
1 select a.sclass, b.cname, avg(c.grade) as avg_grade, count(*) as sn

2 from student a inner join sc c on a.sno=c.sno inner join course b on b.cno=c.cno

3 group by a.sclass, b.cname;
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(18) 查询某课程各班的平均成绩、考试人数（显示课程名、班级、考试人数，平均成绩）。
1 select b.cname, a.sclass, count(*) as sn, avg(c.grade) as avg_grade

2 from student a inner join sc c on a.sno=c.sno inner join course b on b.cno=c.cno

3 where b.cname='数据库基础及应用' group by a.sclass, b.cname;

(19) 查询某课程平均成绩在 80 以上的班级、平均成绩和考试人数（显示课程名、班级、考试人数，
平均成绩）。

1 select b.cname, a.sclass, count(*) as sn, avg(c.grade) as avg_grade

2 from student a inner join sc c on a.sno=c.sno inner join course b on b.cno=c.cno

3 where b.cname='数据库基础及应用' group by a.sclass, b.cname having avg(c.grade)>80;

5 实验总结

1. 结论：SQL 数据查询十分简单。
2. 收获：导入和导出数据的方法，数据查询的方法。
3. 问题：注意创建数据表和批量导入数据时，要先删除旧表，再导入新表。同时考虑到表间的关联，
应有目的性地调整创建数据表和批量导入数据的顺序。
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